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Гидриды благородных газов

Схема образования
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Строение

H Ng Y

𝛿+ 𝛿−

Ng = Ar, Kr, Xe
Y = H, F, CN,
CCH, SH, OH

. . .

HArF

2000 ã
1969.4 è 2016.3, 2020.8 ñì−1

HKrF

2002 ã
1925.4 è 1951.6 ñì−1

Синтез

HF
h𝜈−→ H ·+ · F

H ·+ Ng + ·F → HNgF
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Цели работы

Ñèíòåç SiF4 êàê èñòî÷íèêà àòîìîâ ôòîðà â ïîñëåäóþùèõ
ýêñïåðèìåíòàõ.

Ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèé ñèíòåç HArF è HKrF.

Ïîïûòêà ïîëó÷èòü HXeF ïî ñòðàòåãèè êðîññ-ñèíòåçà, èñïîëüçóÿ
XeF2 êàê èñòî÷íèê ðàäèêàëîâ ·XeF è ýòàí êàê èñòî÷íèê àòîìîâ
âîäîðîäà.
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Неорганический синтез SiF4

BaSiF6
500∘C−−−−→ SiF4 ↑ +BaF2
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Гелиевые эксперименты

Этапы

ïðèãîòîâëåíèå ãàçîâîé ñìåñè

îñàæäåíèå íà õîëîäíóþ
ïîäëîæêó

âîçäåéñòâèå ðåíòãåíîâñêîãî
èçëó÷åíèÿ

êîíòðîëèðóåìûå îòæèãè

Смеси

SiF4 / ýòàí / àðãîí

SiF4 / ýòàí / êðèïòîí

SF6 / ýòàí / êðèïòîí

XeF2 / ýòàí / êñåíîí

Оригинальный гелиевый криостат (ЛХВЭ, 2010)

      К компрессору

      Вход потока 
      гелия

      К установке 
      осаждения,
      вакуумной линии

      Первая ступень
      (300-44 K)

      Вторая ступень
      (44-6,5 K)

      Капилляр 
      осаждения

      Подложка из KBr, 
      Держатель,
      Термопара Cu/Cu-Fe
      Нагреватель 1

      К термоконтроллеру

      Оптические 
      окошки из КРС-5

      Нагреватель 2

      Экран от теплового 
      излучения

      Вакуумный кожух 
      (вращающийся)

Луч ИК-спектрометра
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Результаты

Спектроскопия SiF4 в аргоне
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Результаты

Радиолиз этана

C2H6  C2H4, ·C2H3,C2H2, ·CCH, ·H

HXeH
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Причины неудач

Ионные каналы радиолиза

Ng Ng+· + e−

SiF4 + e− → ·SiF3 + F−

SF6 + e− → ·SF5 + F−

XeF2 — «проблема стекла»
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Основные результаты и выводы

Îñóùåñòâë¼í ñèíòåç ãàçîîáðàçíîãî SiF4, èäåíòèôèêàöèÿ ïðîäóêòà
ïðîèçâåäåíà â ìàòðèöàõ èíåðòíûõ ãàçîâ ïî äàííûì
ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè. Âïåðâûå îáíàðóæåíû ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ,
îòâå÷àþùèå êîìáèíàöèîííûì òîíàì SiF4 â ìàòðèöàõ àðãîíà è
êðèïòîíà.

Ïðîâåä¼í ïîäðîáíûé àíàëèç ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ýòàíà è ïðîäóêòîâ åãî ðàäèîëèçà â ìàòðèöàõ èíåðòíûõ ãàçîâ.

Ãèäðîôòîðèäû áëàãîðîäíûõ ãàçîâ íå óäàëîñü ïîëó÷èòü
ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèì ïóò¼ì, òðåáóåòñÿ ïîèñê äðóãèõ
êàíäèäàòîâ íà ðîëü äîíîðîâ àòîìà ôòîðà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà ñ XeF2 òðåáóåò îñîáîãî ìåòîäè÷åñêîãî
ïîäõîäà ââèäó ¾ïðîáëåìû ñòåêëà¿.
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